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1. Introducio

Foram realizadas 4 (quatro) coletas de solos no dia de 20 de marco para verificacao das condi¢des de
suporte do pavimento nas Ruas do Municipio de Sulina, Rua dos Imigrantes, Rua Rio Grande do Sul e Rua

XV de Novembro.

Figura 1 — Municipio de Sulina.

Conforme solicitagdo da Prefeitura Municipal de Sulina através da engenheira Cassia Eduarda Goularte
Fritzen foram realizadas quatro janelas de sondagem para realizagio de ensaios de capacidade de suporte no

subleito das vias.

Os ensaios seguiram as normativas do DNIT - Solos — Determinacio do Indice de Suporte Califérnia

utilizando amostras nao trabalhadas — DNIT 172/2016 — ME.

A coleta foi realizada no dia 20/03/2020, nos locais designados pela Contratante abaixo seguem

algumas imagens.
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Coleta-1

Figura 2 — Rua XV de Novembro.



Coleta=-33 .

Figura 3 — Rua dos Imigrantes.
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Figura 4 — Rua Rio Grande do Sul.

2. Preparo das amostras

As amostras foram preparadas no laboratério, isto ¢ secas, moldadas e reservadas em tanque com dgua

para sua ruptura e medi¢do da resisténcia conforme preconizagao.
No dia 21 de marco de 2020 o material comegou a set preparado conforme as especificacdes técnicas.

1-  Secagem do material;

2-  Preparagio dos corpos de prova;
3- Imersdo em tanque;

4- Ruptura.

A ruptura ocorreu no dia 29/03/2020 conforme resultados abaixo.



3.

Resultados de Ensaios

LB Engenharia Rodoviaria

CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Os resultados encontrados sdo apresentados no Anexo A, sendo que o resumo esta abaixo compilado.

-

Crea: 236690
Solicitante: Prefeitura municipal de Sulina - PR
Cnpj: 80.869.886/0001-43
Enderego: Rua tupinarrba,68 ( Centro )
Cep: 85565-000
Estudo : CBR- EXPANSAO
Ensaios realizados no laboratério
N° REG. TIPO DE MATERIAL LADO Localizagéo do Trechos ENSAIO COMPACTAGAO | ENSAIODO ISC-CBR ENSAIODE COORDENADAS GEOGRAFICAS DA COLETA
EXPANSAO
e (%) (%) Latitude Longitude
Coleta 1 Cascalho Siltoso EX Rua XV de Novembro 1,423 245 6,8 0,79 25.701.539 52.728.252
Coleta 2 Argila Escura C/ Material Decomposto| LE Rua XV de Novembro 1,554 23,3 8,7 0,61 25.701.201 52.727.989
Coleta 3 Argila Escura LE Rua Dos Imigrantes 1,648 36.8 11,8 0,97 25.701.114 52.728.770
Coleta 4 Argila Escura C/Material Siltoso LD Rua Rio Grande Do Sul 1,617 31,3 8.8 0,97 25.699.720 52.726.932

Dos resultados de CBR encontrados pode-se assumir para a Rua Quinze de Novembro um

CBR=7,8%, Rua dos Imigrantes CBR=11,8% e para a Rua Rio Grande do Sul CBR=8,8%. A expansao tem

valores adequados abaixo de 1%.

Atenciosamente

lan Buhler

CREA-RS 101.614



Anexo A



‘880

- & G£8°'0 06 062 L98°L 5 Xpwiy
) = §£8°0 06 0'6Z LS| s Uiy LINS3H
. " GEQ'D 0'6 0'62 195" & S - OYHavd 0IAS3d
® 3 5£8'0 0'6 0'62 196'L d X - vIdaw
0 0 ¥ ¥ ¥ ¥ 0 N _Od3NNN
0'0 0'0 0PE'E 00L'9¢ 006'G1) re'e 0'0 YWOS
) S S OL3royd
286'92. 25 0Z.669'SC /60 88 E1E 7191 INS 00 SpUBIS Oy BNy al 0SOl|IS [BUSIEIN/D BINDST BBy ¥ 19|00
04482128 PLLL04'SE 260 8'LL 2'9e 8v9'L ss)uelbiw| sog eny Ell 2inos3 ey £ BjgIoD
686°22.°25 102°1L0.'S¢2 190 '8 £'ee GG’ ) OIGUIBAON 8p AX By 37 ojsodwogsq [eusel /) enoss ebiy Z BlRI0D
CSC'82.'CS BES'L0L'SZ 620 2'9 G've £yl QIqWIBACN Bp AX BNy X3 0S0)JIS oy|eoseD) | BJ@j0D
(%) (%) opnyBuo _ epme (%) (%) ) o o | € e
Seped .
oﬂmﬂww * apepiun YL3100 ¥ SYOI4YH90ID SYaYNIAHO0D M@Mﬁ ¥82- 051 00 OSN3 OYSYLOYINOD CIVSNI Soyoal| op oedez||eoo] oav IVIH3LYIA 30 OdIL 934 N
eysid eu sojesug 0110}BIOCE| OU SOpEeZ||Ea) SOlEsug

OVSNVdX3 3 489 SOIVSNI sOod OlRIOLVI3Y

OYSN¥dX3 - ¥g0 Lopnjs3

00059558 1deg

(oued ) g9'gquieuidn eny :03aispusy
£p-1000/988°'698 08 dupy

Ud - BUIING ap |ediojunty einyiajeid ‘BjUBylog

0699€EE BaIg

woo'|lew B@Buagsiew) ;jew-3

] ! S4 - Opun4 ossed - y-ggl ‘WIpIer BAIS y :pug
62-1000/€P9'2ZS LE TAND
elielAopoy eueyuabug g




LB Engenharia Rodoviaria i S——
CNPJ. 31.522.643/0001-29 i
End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS :
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR Coordenadas Geograficas
cnpj: 80.869.886/0001-43 Lat: 25.701539
Endereco: Rua tupinamba 68 ( Centro ) Long: 52.728252
Cep: 85565-000

Estudo: CBR , Expansao ( Material Cascalho Siltoso ) ( 12 Amostra b

Data: 25/03/2020

ENSAIOS DE CONTROLE TECNOLOGICO DE COMPACTAGAO NBR - 7182
ENSAIOS DE COMPACTAGAO - ME 129

MOLDE N° 18 35 28 7 29 Umidade Higroseopica
Capsula ne 03 07 "
CH+S+A g 92,54 101,89 110,00
Cc+8 g 81,33 89,33 96,38
€ - Capstils 8 11,61 13,09 14,45
A= .f\gua g 11,21 12,56 13,62
S - Solo 5 69,72 76,24 81,93
h - umidade % 16,1 165 166
h - média % 164
h - caloulo % 210 228 245 26,3 28,0
A ic. | 55 0 f j
f’\gaa Adic % 4,0 i 8,5 10,0 Peso solo {g)
Agua Adic. g 240 330 420 510 600
M+S+A g 7611 7654 7839 7847 7503 Umido - 6000
M - Molde g 4015 4025 4124 4175 3856 Seco : 5155
S+A g 3596 3629 3715 3672 3647 Agua 845
Volume do Molde cm?® 2104 2057 2097 2103 2089 TABELA DO HRB:
Dens. tinida glem?® 1709 1764 1772 1746 1746 INDICE DE GRUPO (IG)
Dens. Seca glem® 1412 1437 1423 1383 1364 DATA: 2510372020
DENS. MAXIMA  glem® 1423 CEBR: 6,8 (%) cer
UMIDADE OTIMA (%) 24,5 EXP. : 0,79 (%) W00 - S i
o . | (-
T L [ T T L T T T I B T T T T | =7 T T | | | I 1
i S e = T N R | _—
T | | o]
1720 i 0 V- ] e ) b 1l P I S o
I R O B [ L | | i ]
I O O O s s !
| | 0 O i i 4[ U 11 . ) S (PSS (PR = A
NS N . e | | S5 228 24,5 26,3
1600 selfmepna ; —t : |
1540 EXPANSAD
220 — 1 [ —
1480 I e —f fj N 7[
i dS e Fr ree -k
'S 1,60
1424 1.40
1,20
100 +—
1360 0.80
00 4
040 -+
1300 0,20
18,0 0,00




LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29
End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante: Prefeitura municipal de Sulina - PR
Cnpi: 80.869.886/0001-43
Endereco: Rua tupinamba,68 ( Centro )
Cep: 85565-000
Estudo: CBR , Expansé&o ( Material Cascalho Siltoso ) ( 12 Amostra )
Data: 25/03/2020
FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049
Molde n° 35 | Peso : 4025 t Volume : 2057 [
NAO SATURADO SATURADO UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g
Molde (9) Capsula n®
S.Umido  (g) Cépsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Capsula + Solo Seco (g)
Cépsula n° Peso Agua (g)
C+8+U (g Peso Capsula (g)
C+5+5 (g) Peso Solo Seco (g)
P. Agua (a) Umidade (%)
P.Capsula  (g) Umidade Média (%)
P+S+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot.) (g)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAQ 0,79 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
25/03/2020 14:.00 0,45 0,00 % Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,62 0,17 E Agua Adiocionar {g)
27103/2020 14:00 0,84 0,39 % P.Mat.Dens. Max. Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,99 0,54 P.Mat.Dens.Max.+ Molde (g)
29/03/2020 14:00 1,35 0,90 g o | xrinen | PRESSAO Kgllem el
< 0,63 05 6 0,6
il = o = e e e e s é 127 1,0 14 1,4
o ||| ————— e 2| 190 15 26 26
? i ‘ —— w | 254 20 36 36 5.1
1 === | = | g 2,81 30 55 55
gl==c==m === — ;5) 5,08 40 68 6,7 64
i | | i ‘ JL | Wi 635 50 75 74
H— ——r———— | g| = 8 85
== e e S 880 7.0 o5 94
w0 | —— | =_ 8| 1018 8.0 103 10,2
z ' He— S 90 107 10,6
? i E ‘ ; g i O 1270 10,0 113 11,2
20 1 \ . ! + | | i
: ! | ! i : | ! ‘
w PP | 7;?_4_7 bt o9 o DENS. MAXIMA (g/dm?) 1423
o db =t /or— ?— | e — | 5 UMIDAEA OTIMA (%) 24,5
000 127 254 a&; 508 635 TE BB 1046 1143 {270 o IsC (%) 6,4
063 1,90




LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29
End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS

E-mail: Imaisbeng@gmail.com
Crea: 236690

Solicitante:
Cnpj:
Endereco:
Cep:
Estudo:
Data:

Prefeitura municipal de Sulina - PR
80.869.886/0001-43

Rua tupinamb4,68 ( Centro )

85565-000

CBR , Expansao ( Material Cascalho Siltoso ) ( 12 Amostra )
25/03/2020

FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049

g
|3

-
gl

Engenharia Rodovidaria

28 ,

I

2007 l

Molde n°® Peso : 4124 Volume :
HAG GATHRARG SNTURNDG UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g)
Molde (@) Capsula n°®
S.Umido (@) Capsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Capsula + Solo Seco (g)
Capsula n® Peso Agua (g)
C+S+U (g Peso Capsula (g)
C+S+S (g Peso Solo Seco (g)
P. Agua (g) Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+S+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot.) (g)
Dens 8. (g/dm®) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAQ 0,79 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
Q
25/03/2020 14:00 0,36 0,00 '% Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,45 0,09 = Agua Adiocionar (g)
o
27/03/2020 14:00 0,85 0,49 2 P.Mat.Dens.Max Umida (g)
28/03/2020 14.00 0,95 0,58 P.Mat.Dens.Méax + Maolde (g)
29/03/2020 14:00 1,26 0,90 PT;R, Tiﬁo EXT":-EQ};E’:‘TRG PRESSAC Kgflem?| Is¢C %)
< | 063 05 4 0.4
100 j ‘ i | | ] 3| 127 10 8 0,8
| I [ 1 1 *‘ ! | i b
{ 1 ! I ¢ 1 | | -~
THeEE | g8l = 18 ks
e w| 254 2,0 32 32 45
80 ‘I + 1 . | | | £ { ! (= 1
i | : i 3 : ‘t ; | | 381 3.0 52 5,2
70 ! i j | i ] | | w‘ | o 508 4 b a6 |
EElL e ]| 3| -z ' i
60 | ! } : !- i ' Wi eas 5,0 79 7.8
: ‘; ! | | i { ‘ 5| 7.2 6,0 86 85
50 | | : H f i | ; | o
| i i 1 ! t ! i 1 Z| 889 7.0 94 9,3
40 | | | i | 8 10,16 80 104 10,3
‘ ! ! | ! 1 ! ] o
% ! ‘: w | : f § 11,43 9.0 109 10,8
: I ! : ! ; | ! 1 2 12,70 10,0 116 11,5
L S e — m— i — e
! | f [ } i } [ | !
I i e Gy — — e : £
10 { : ! | e ¢7_F_¢f4¢ : ! EE) DENS. MAXIMA (g/dm?) 1423
. I e | § UMIDAEA OTIMA (%) 245
000 127 284 3/ 58 6B 762 B8 1046 1143 1270 :4 Isc (%) 6.8
0,63 1.80




LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS

E-mail: Imaisbeng@gmail.com
Crea: 236690

Engenharia Rodoviaria

Solicitante: Prefeitura municipal de Sulina - PR
cnpj: 80.869.886/0001-43
Endereco: Rua tupinamba,68 ( Centro )
Cep: 85565-000
Estudo: CBR , Expansao ( Material Cascalho Siltoso ) { 12 Amostra )
Data: 25/03/2020
FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049
Molde n° 7 l Peso : 4175 l Volume : 2103 |
e A SATLRA0D UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g)
Molde (g) Capsula n®
$. Umido  (g) Capsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Capsula + Solo Seco (g)
Cépsula n° Peso Agua (g)
C+S+U (g Peso Capsula (g)
C+S8S+S (qg) Peso Solo Seco (g)
P.Agua  (g) Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+S+38 (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot) (q)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAO 0,62 % H 6ét. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenga Peso Solo Unid.Natura (9)
(o]
25/03/2020 14:00 0,36 0,00 ':'I’ Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,48 0,12 E Agua Adiocionar (g)
27/03/2020 14:00 0,84 0,48 = P.Mat Dens Max Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,95 0,59 P Mat.Dens Max.+ Molde (g)
. PENTR, TEMPO LEITURA ; 5 2
29/03/2020 14:00 1,06 0,70 #id mim | ExTERSaMETEG | PRESSAC Kgflem? | 15 %)
< | 083 05 3 0,3
100 | | I _; i ; ! | .(E 1,27 1.0 9 0,9
% ; 1 " g 1,90 15 18 1,8
i | i ! 2,54 20 5 25
8 | ‘ i | | E 2 35
! f f | 1 | S 3,81 30 39 3,9
70 : | ! | i’ i !
‘ ‘ ; | | ‘ r?: 5,08 4.0 42 4,2 4.0
JEE === S| i . 55
= 5 i e e — G| 762 80 62 6.2
s0 | | i t [ f ! { i r [=]
‘ ! ! ; ! : ! ! i Z| 889 7.0 75 7.4
i' e M S S ! m— o
4 | | i | | 1 ; | O | 10,16 8,0 86 8,5
i | ! | ] | | | w
o | ‘ ‘ ! i ! | o e 9,0 91 9.0
; | | ! | | i | | & 12,70 10,0 a9 9,8
] e
18 | 1 ; | | ‘: (e — o DENS. MAXIMA (g/dm?) 1423
! e e s _? i | =
5 e izs o, o . i | 1 —— u“’:: UMIDAEA OTIMA (%) 245
000 127 254 38t 508 635 7@ 889 1046 1143 1270 oz ISC (%) 4.0
0863 190 il




LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29 )
End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante:
Cnpj:
Endereco:
Cep:
Estudo:
Data:

Prefeitura Municipal de Sulina - PR
80.869.886/0001-43

Rua fupinamba,68 ( Centro )
85565-000

Coordenadas Geograficas
Lat: 25.701201 :
Long: 52.727989

CBR , Expansao ( Material Argila escura com materila decomposto ) ( 2* Amostra )

25/03/2020

ENSAIOS DE CONTROLE TECNOLOGICO DE COMPACTAGAO NBR - 7182
ENSAIOS DE COMPACTAGCAO - ME 129

MOLDE N° 29 16 18 54 22 Umidade Higroscopica
Capsula fie 8 % :
CeEaA 3 66,32 74,21
e . 60,25 67,00
C - Capsula g 14,26 14,38
A - Agua g 6,07 7.21
S - Solo g 45,99 52,62
h - umidade % 13,2 13,7
b - média % 185
h - calculo % 19,9 21,6 233 25.0 26,7
Ag ua Adic. % 5,7 7,2 8,7 10,2 M7
A - Peso solo (g)

Agua Adic. g 340 430 520 610 700
M+S+A g 7928 8971 8046 7905 8044 Umido : 6000
M - Molde g 3968 4875 4015 3589 3068 Seco : 5289
S+A g 3960 3996 4031 3916 4076 Agua 711
Volume do Molde crm® 2124 20986 2104 2054 2124 TABELA DC HRB:
Dens. (nida glem® 1864 1906 1916 1907 1919 INDICE DE GRUPO (1G)
Dens. Seca glem? 1555 1568 1554 1525 1515 DATA: 25/03/2020
DENS. MAXIMA  glem? 1554 CBR: 8,7 (%) CBR
UMIDADE OTIMA {%) 233 EXP. : 0,61 (%) 50.0 y ‘ ‘
1
T T i R e AR LI e R P P S o T o g . o ] ‘
W e E | DENSIDADE DO SOLOS SECO (gfcmaﬂ—Fl P4 ‘ ;
- == o : S - 300 T— i = |
1620 & 200 ~ ! | i
: e i !
[ | 3 | : SN .| * |
160 - e o - ')[‘ ——T\ T
i B i B IO = 9=t ey ey oy g
dl; i | - 00 4 = \?
1500 | 28 233 25,0
1440 EXPANSAQ
1360 e il i ‘ - .
2,00 . -t
1,80 4
1320 i :fs ¥ ]
_T 128 i B I
- 100 + I | SR |
1200 | ol S il o —
| T T e
| vee < | SO
1200 020 | | ! ;(
180 0,00 | I 1
216 233 25.0




NB LABORATORIO ME
CNPJ. 20.534.869/0001-23 IM -6419-0 -
End: :Linha barro preto s/n interior- Maravilha SC
E-mail: nblaboratorio@gmail.com- Engenharia Rodoviario
Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR
c npj: 80.869.886/0001-43
Enderego: Rua tupinambé,68 ( Centro )
Cep - 85565-000
Estudo: CBR , Expansio ( Material Argila escura com materila decomposto ) ( 2* Amostra )
Data: 25/03/2020
FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049
Molde n° 16 l Peso : 4975 | Volume : 2096 |
NAO SATURADO SATURADO UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (@)
Moalde (g) Capsula n®
S.Umido  (g) Capsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Céapsula + Solo Seco (g)
Capsula  n° Peso Agua (g)
c+s+U (g Peso Capsula (g)
C+5+S (g Peso Solo Seco {(g)
P. Agua (@) Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+5+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot.) (g)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAO 0,52 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid Natura (g)
25/03/2020 14:00 0,25 0,00 '% Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,42 0,17 E Agua Adiocionar (g)
27/03/2020 14:00 0,58 0,33 ﬁ P.Mat.Dens.Max.Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,69 0,44 P.Mat.Dens.Max.+ Molde (g)
20/03/2020 14:00 0,84 0,59 PENTR, TEMPO LEITURA PRESSAG Kgfio® IS¢
_mm mim | EXTENSOMETRO (%)
<| o83 0.5 6 0,6
=1 | = : é 127 10 24 24
%0 | | ‘ ] ‘, | 1 g 1,90 15 ] 31 3.1
80 | ‘ 1 E 2,54 20 44 44 6.2
SR EEE=Il iy i o
i | | | : b | | | wn : " B 4
60 | | | ; ! | }r ‘ Wi 635 5.0 82 8,1
- | | 1 % 7.62 6,0 o0 89
ESE=a - —— | =|e= el 93
i ]| Bl (e 100
E ; } | ‘ ? f | 2| 1143 9,0
e =
2. I : 1 i | 3 5 [ I
LRSS === o e _k%—{%—ﬂ? UMIDAEA OTIMA (%) 233
o i 7"&/ | ! i 4 Isc (%) 7,1
“3?63 "2:90 4B 3% 83 Te2 e Wl wa 2
Adams /

s de Moura
oratork




LB Engenharia Rodoviaria pr— s
CNPJ. 31.522.643/0001-29 E

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS l L+B I

E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR

Cnpj: 80.869.886/0001-43

Endereco: Rua tupinamba,&8 ( Centro )

Cep: 85565-000

Estudo: CBR , Expansdo ( Material Argila escura com materila decomposto ) ( 22 Amostra )
Data: 25/03/2020

FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049

Molde n° 18 I Peso: 4015 l Volume : 2104 I
HAC SATURADO st UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g)
Molde (9) Capsula n°
S.Umido  (q) Capsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Cépsula + Solo Seco (g)
Capsula n° Peso Agua (g)
C+8+0 (g Peso Capsula (g)
C+S+S (g) Peso Solo Seco (g)
P. Agua (Q) Umidade (%)
P Capsula (g) Umidade Média (%)
P+S+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot) (q)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. {h hig.) (g)
EXPANSAQ 0,61 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
Q
25/03/2020 14:00 0,22 0,00 ':‘(: Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,45 0,23 E Agua Adiocionar {9)
0.
27/03/2020 14:00 0,89 0,47 & P.Mat.Dens.Max.Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,75 0,53 P.Mat.Dens.Max.+ Molde (g)
29/03/2020 14:00 0,91 0,69 iy o | x| PRessho katerme | 150 %)
< 0,63 [:E-] 4 0.4
100 | | | | : I I i | . Sl 127 1.0 8 08
i [ L | i ! i i L
B == = === 3| 10 15 26 26
== == ] ol 254 20 48 48 58
80 | I | | = .
| H | ! ! | 381 3.0 75 7.4
e ; e 2
m [ | f . | 7| 508 40 81 8,0 7.6
| | | ! r I 1 i : |
60 | ‘ i ' i . i g 8.35 50 89 8,8
; i | ; f ] i | 81 782 6,0 92 9,1
il : ! | ; | ! | i ! a
\ I J f i I i ! ‘r | Z| 889 7.0 96 95
a0 | e 81 1016 80 103 10,2
} ] t A
0 ! g 1143 9,0 105 10,4
i I ; I ‘ ! 12,70 10,0 107 10,6
JSESSS= =
10 | ‘ { # o — - T——¢—c—<> DENS. MAXIMA (g/dm) 1654
| | g i | I ! ! o
0 e 5 e e e TR i S B i1sc (%) 7.8
000 127 254 a1 6,35 782 8,89 1018 11.43 1270
063 1.80




LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29
End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante:

- ngenharic Rodovidgria

Prefeitura Municipal de Sulina - PR

Cnpj: 80.869.886/0001-43
Endereco: Rua tupinamba,68 ( Centro )
Cep: 85585-000
Estudo: CBR, Expans&o ( Material Argila escura com materila decomposto ) ( 22 Amostra )
Data: 25/03/2020
FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049
Molde n° 54 Peso : 3989 l Volume : 2054 I
NAO SATURADO SATURADO UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g
Molde {g) Capsula n°
S.Umido  (q) Capsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Capsula + Solo Seco (g)
Capsula ne Peso Agua (g)
C+s+0 (g Peso Capsula (g)
C+S+5 (g) Peso Solo Seco (g)
P.Agua (g) Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+S+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot.) (q)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAO 0,47 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenga Peso Solo Unid.Natura (@)
25/03/2020 14:00 0,36 0,00 -u% Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,51 0,15 2 Agua Adiocionar (g)
27/03/2020 14:00 0,67 0,31 % P.Mat.Dens.Max.Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,86 0,50 P.Mat.Dens.Max.+ Molde (g)
20/03/2020 14:00 0,89 0,53 frwg i Xttt g | PRES9AO Karame [ 15 %)
< | 063 05 3 0,3
1007 & | | [ f ! 1 .g 1.27 1,0 5 05
SEE& ; e e T £
&5 | ; % | : 75 g 1,90 15 16 1,6 5
o b E | “ | . | @ w 254 20 31 3.1 44
M=EE=== =S==== o1 - i
21 r T ' | | 2| 508 40 54 54 5,1
RS B S e e e o = & 635 50 86 6,5
i: ; ! | ! | | ! ; Wl 762 6.0 76 7.5
50 | | | — | ! o
—]— — — | | Z| 88 7.0 81 8,0
o | | S e e e e e 8| 1016 8,0 %6 9.5
30 e ‘ ‘E 11,43 9,0 104 10,3
| | 1 O 1270 10,0 108 10,8
"B
10 } —= E-,_. = ? B = {_c, _¢——<> DENS. MAXIMA (g/dm?) 1554
bbb i s —”?*—4?,9 = | = Isc ® 51
0.00 127 254 381 .08 8,35 7.62 883 10,16 143 1270
082 1m0
/.
Adams Fales de Moura
aboratorista



LB Engenharia Rodoviaria £ -

CNPJ. 31.522.643/0001-29 é.m i @ i

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS I_

E-mail: Imaisbeng@gmail.com e

Crea: 236690 Engenhorio Rodovigria
Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR ‘Coordenadas GEQQréﬁcas
Cnpj: 80.869.886/0001-43 : salat ob ot - oo
Endereco: Rua tupinamba,68 ( Centro ) ~ Long: 52.728770
Cep: 85565-000

Estudo: CBR , Expanséo ( Material Argila Escura ) ( 3* Amostra )

Data: 25/03/2020

ENSAIOS DE CONTROLE TECNOLOGICO DE COMPACTACAO NBR - 7182
ENSAIOS DE COMPACTAGAO - ME 129

MOLDE N° 2 21 22 15 14 Umidade Higroscépica
Capsula n® (] 04 13
C+S+A g 89,65 101,24 104,44
C+8 a 7326 82,00 84,23
C - Cépsula " 15,50 13,80 13,99
A - Agua g 16,39 19,21 20,21
S - Solo 3 5776 68,20 70,24
b~ finildads o 284 28,2 288
h - média % 28,4
h - caleulo % 329 34,9 36,8 387 408
ﬁ:\gua Adic. % 35 5,0 6,5 8,0 9,5 Peso solo (g)

Agua Adic. g 210 300 390 480 570

M+ S+ A g 8291 8757 8755 8632 8547 Umido : 6000

M - Molde g 3965 4026 3968 3989 3057 Seco ! 4671

S+A g 4326 4731 4787 4643 4590 Agua 1329

Volume do Molde e 2054 2137 2124 2054 2044 TABELA DO HRB:

Dens. tinida glem® 2106 2214 2254 2260 2246 INDICE DE GRUPO (IG)

Dens. Seca glem? 1584 1642 1648 1630 1597 DATA: 25/03/2020
DENS. MAXIMA  glem® 1648 CBR: 11,8 (%) CBR
UMIDADE OTIMA (%) 36,8 EXP.: 0,97 (%} 50,0

| =1 ' Jr | ‘ B

T D%N?IDA?E DO S0L0S SEC(?_({(;{:H}: SHEERN wet MR 4§ B 44

1760 i |—H L j: FEs J_J i‘_)» \F | : { ( :[ b f _ ' I
P T |

1700

NSlENEREERT

wn [T “—‘z_‘%

1520 SN JjLL_ T_‘A‘ §

(LT S T T N O

1400

Adams T, de Moura
torista



NB LABORATORIO ME

CNPJ. 20.534.869/0001-23 IM -6419-0 -

End: :Linha barro preto s/n interior- Maravilha SC
E-mail: nblaboratorio@gmail.com-

Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR

Cnpj: 76.995.323/0001-24

Endereco: Rua Seis , 1030 (-Centro )

Cep: 85525-000

Estudo: CBR, Expans&o ( Material Argila Escura ) ( 3* Amostra )
Data: 25/03/2020

FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049

Molde n° 21 I Peso : 4026 ’ Volume : 2137 |

NAD BATIRADO SATMmARD UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (@)
Molde (g) Céapsula n°
S. Umido  (g) Capsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Cépsula + Solo Seco (g)
Capsula n° Peso Agua (g)
C+5+U (g) Peso Capsula (g)
C+S+8 (g Peso Solo Seco (g)
P.Agua  (g) Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+S+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot (g)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAQ 0,92 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
25/03/2020 14.00 0,22 0,00 "% Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,45 0,23 = Agua Adiocionar (g)
27/03/2020 14:00 0,84 0,62 E P.Mat.Dens.Max. Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,99 0,77 P Mat.Dens.Max.+ Molde (g)
20/03/2020 14:00 1,26 1,04 P gy P L] PRESSAQ Kgfiom® -
< 083 0,5 12 1.2
100 ‘r I 1 . | ! -‘é_ 127 1,0 26 26
w it L1 } g 1,90 15 39 29
: ! | ; i i | i : 2,54 2,0 66 6,5
= | i | | i | ‘ 1 E 381 30 89 8,8 -
- o g : '
70 | | f | ! : ] | 2| 508 4,0 108 10,7 10,2
& | ; f | e wi e3s 5,0 121 12,0
! ; ! ] } ( | 5 7,62 6,0 136 13,5
N | =1 | Bl am 70 142 141
40 o w— — 8| 101 80 156 155
== e == HEE 5.0 163 16,2
= : : = = S 270 10,0 168 16,7
0 I ! ! ! — _4‘;__6
w T __.{:vr = ’4*&; ¢ DENS. MAXIMA (g/dm?) 1843
; c,-ﬁi/jﬁ_‘;__ f _‘__' _ ] % UMIDAEA OTIMA (%) 36,8
0?53 '.?17.90 254 38 S5 635 78 8ee 1ot mas 120 18C (%) 10,2

Adams T de Moura
Labbratorista



LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS

E-mail: Imaisbeng@gmail.com
Crea: 236690

Solicitante:
Cnpj:
Endereco:
Cep:
Estudo:
Data:

Prefeitura Municipal de Sulina - PR
76.995.323/0001-24

Rua Seis , 1030 { Centro )

85525-000

CBR, Expans&o ( Material Argila Escura ) ( 32 Amostra )

25/03/2020

FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049

Molde n° 22 ] Peso : 3968 I Volume : 2124 I
FAD SATURARD SETIRARO UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g
Molde (g) Capsula n°
S. Umido  (g) Cépsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Capsula + Solo Seco (g)
Capsula n° Peso Agua (g)
C+5+0 (g Peso Capsula (g)
C+5+S (g Peso Solo Seco (g)
P.Agua  (g) Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+S+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot) (g)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAOQ 0,97 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
25/03/2020 14:00 0,36 0,00 'g Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,57 0,21 < Agua Adiocionar (g)
27103/2020 14:00 0,84 0,48 % P.Mat Dens.Méx.Umida (g)
28/03/2020 14:00 1,09 0,73 P.Mat.Dens.Méx.+ Molde (g)
29/03/2020 14:00 1,46 1,10 g o0 | s | PrRessio kgtieme| 1s¢ %)
< | 063 05 9 0,9
100 _: | | { | ‘ E | | | 5 1,27 1,0 27 27
o0 | ! | | ! : ‘ | 3 1,90 15 46 4,6
Ll ‘ ‘ ‘ ; 2,54 20 79 7,8 111
H i | ‘ } i % 381 3,0 99 9,8
™ —— === 3| 508 40 132 13,1 124
il ‘ i | ‘r ! | § 6,35 50 145 14,4
- | ‘ ! 1 g 7,62 6,0 151 15,0
i | i ! ! : | Z| 889 7,0 156 18,5
0 F} ‘ ‘ : | § 10,16 8,0 165 16,4
dESEES=S=c= } | = E 1143 9,0 167 16,6
| g | i “ i ! i | . 12,70 10,0 169 16,8
CHE et ,
10 ! ,(/°' ‘o/ ‘ ; ‘ i } g DENS. MAXIMA (g/dm?) 1648
== s =SmE= — | o § UMIDAEA OTIMA (%) 36,8
0 127 284 aBt 508 635 7e 880 1016 143 {270 x Isc (%) 11,8
0,63 1,90
Adams Talgé&de Moura
La torista




LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29
End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

- |
|

=y
il

Engenharia Rodovidgria

[T

Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR
Cﬂpj: 76.995.323/0001-24
Enderego: Rua Seis , 1030 ( Centro }
Cep: 85525-000
Estudo: CBR , Expans&o ( Material Argila Escura ) ( 32 Amostra )
Data: 25/03/2020
FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049
Molde n° 15 I Peso : 3989 I Volume : 2054 ‘
NAO SATURADO :
i SATURARG UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g)
Molde (9) Cépsula n°
S. Umido  (g) Cépsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Cépsula + Solo Seco (g)
Cépsula n® Peso Agua (g)
cC+5+U (g Peso Cépsula (g)
C+S+S8 (g) Peso Solo Seco (g)
P. Agua (g) Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+5+S (@ AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot.) (g}
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAO 0,72 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
Q
25/03/2020 14:00 0,42 0,60 I% Peso Solo Seco (g)
26/05/2020 14:00 0,65 023 2 Agua Adiocionar (g)
o
27/03/2020 14:00 0,77 0,35 = P.Mat.Dens.Max Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,05 0,53 P.Mat.Dens.Max.+ Moide (g)
: PENTR, TEMPO LEMTURA - Z
29/03/2020 14:00 1,24 0,82 il mim | EXTENSGMETRG PRESSAC Kgficm* | 1SC (%)
< | 083 05 10 1,0
e e S e e — § 1,27 10 31 3,1
1 i t t 1 ! | ! | e
o [ = ’l e | 3| 190 15 42 42
= i=an i s s i ‘ ; : £
o EEEE— j = | o 2,54 20 49 49 6.9
. == i . [ | f : ‘ x| 381 30 68 87
™ | ‘ i ? 3 f : 51 508 40
ESEEE==maaulRiL - s 2
50 ‘ ! ; ‘ ; | ; ] ; g Wl ess 50 92 9,1
P o — = 8| 762 6.0 104 10,3
00 4 : ‘A 3 | ‘ i 1 | ‘ a
| : ! , ! : ! ! ! | Z| 889 7,0 109 10,8
e e e eSS — o
: ! : I | ? Z ; | | o 1016 8,0 124 12,3
I | ] i | | ! | | | -
w | | * e e s T nas 9,0 136 13,5
= Pl : 9 [ 1270 100 141 14,0
2 | : — | i | ﬁ
10 | — 4%._9—/—7; ?”"’r&!,é_ﬁo o DENS. MAXIMA (g/dm?) 1648
| i—‘o"_7(¢ | 1 ! } ! { %
. | { ‘ —— | i = UMIDAEA OTIMA (%) 36.8
R [}
Om A 2% 3m 505 63 AL 989 016 4 12w w isc (%) 8,3
083 1,80 3




LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS

E-mail: Imaisbeng@gmail.com
Crea: 236680

Solicitante:
Cnpj:
Endereco:
Cep:
Estudo:
Data:

Prefeitura Municipal de Sulina - PR

80.869.886/0001-43
Rua tupinamba,68 ( Centro )
85565-000

Coordenadas Geogréficas
Lat: 25.699720

Long: 52.726932

CBR , Expans&o ( Material Argila escura com material siltoso ) (4% amostra )

25/03/2020

ENSAIOS DE CONTROLE TECNOLOGICO DE COMPACTAGAO NBR - 7182
ENSAIOS DE COMPACTACAO - ME 129

a0 | T

AP O O o s o N
sl e
800 e v s oy |1f-
1740 :
1680 ||
1620

1560

1500 -
1440
1380 |

1320

1260

1200

5 5

MOLDE N° 2 21 15 22 14 Umidade Higroscopica
Cépsula n® 07 05 03
C+S+A g 80,31 71,04 95,98
C+5 g 68,54 60,55 81,47
C - Capsula g 13,09 11,81 13,96
A - Agua a 1,77 10,49 14,51
S - Solo g 55,45 48,94 67,51
h - umidade % 212 21,4 215
h - média % 214
h - calculo % 277 295 31,3 33,1 34,9
Agua Adic. % 52 6,7 8,2 9,7 11,2 Peso solo (g)

Agua Adic. g 310 400 490 580 670

M+S+A g 8028 8395 8351 8578 8472 Umido : 6000

M - Molde g 3965 4026 3989 3968 3957 Seco : 4943

S+ A g 4063 4369 4362 4610 4515 Agua 1057

Volume do Molde orm® 2054 2137 2054 2124 2044 TABELA DO HREB:

Dens. tinida glem? 1978 2044 2124 2170 2909 INDICE DE GRUPO ( IG)

Dens. Seca glem? 1550 1579 1617 1630 1637 DATA: 25103/2020
DENS. MAXIMA glcm?® 1617 CBR: CBR
UMIDADE OTIMA (%) 31,3 EXP.: 500

Adams Tg| e Moura
L atorista



LB Engenharia Rodoviaria
CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS

E-mail: Imaisbeng@gmail.com
Crea: 236690

Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR
Cnpj: 76.995.323/0001-24
Enderego: Rua Seis , 1030 ( Centro )
Cep: 85525-000
Estudo: CBR , Expansao ( Material Argila escura com material siltoso ) ( 4* amostra )
Data: 25/03/2020
FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA {(ISC) - ME 049
hﬂofde n° 21 l Peso : 4028 l Volume : 2137 j j
OB SATURRDO BATORAbo UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g)
Molde (o) Capsula n°
5. Umido  (g) Cépsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Capsula + Solo Seco (g)
Céapsula n° Peso Agua (g)
C+8+U (g Peso Capsula (g)
C+S5+85 (g Peso Solo Seco (g)
P.Agua (g Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+S+5 (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max {g/dm?)
U. Média (%) Umidade Ofima (h OL.) (g)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAC 0,86 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenga 5 Peso Solo Unid.Natura (g)
25/03/2020 14:00 0,26 0,00 5 Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,54 0,28 E Agua Adiocionar (g)
27/03/2020 14:00 0,88 0,62 & P.Mat. Dens Max.Umida (g)
28/03/2020 14:00 0,96 0,70 P Mat.Dens.Max + Molde (9}
29/03/2020 14:00 1,24 0,98 oy e b PRESSAO Kgfone iy
< | 083 05 18 1.8
E 1.27 1.0 29 29
g 1.80 1.5 36 o —
w| 254 20 58 58 82
El se 30 76 w
% 5,08 4.0 94 93 é'g-_“
Al 635 50 103 10.2
&l 7e2 60 109 10,8
.2 8,89 7.0 123 12,2
8_ 10,16 8,0 129 12,8
% 11.43 9.0 134 13,3
- 12,70 10,0 146 145
’_é DENS. MAXIMA (g/dm? 1617
% UMIDAEA OTIMA (%) 31,3
4 isc (%) 838

Adams T de Moura




LB Engenharia Rodoviiria

CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante:
Cnpj:
Endereco:
Cep:
Estudo:
Data:

Prefeitura Municipal de Sulina - PR
76.995.323/0001-24

Rua Seis , 1030 ( Centro )

85525-000

L

Engenhorig Rodovigria

CBR , Expans3o ( Material Argila escura com material siltoso )} (4% amostra )

25/03/2020

FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049

fMolde n® 15 | Peso : 3989 | Volume : 2054 I
D SATURADO Srargen UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g)
Molde (@) Capsula n®
S.Umido  (g) Capsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm?) Cépsula + Solo Seco (g)
Cépsula n° Peso Agua (q)
C+S+U0 (g Peso Capsula (g)
C+S+S (g Peso Solo Seco (g)
P. Agua () Umidade (%)
P.Capsula (g) Umidade Média (%)
P+3+S (g) AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm?)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot.) (g)
Dens S. (g/dm3) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAQ 0,97 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
25/03/2020 14:00 0,36 0,00 'u% Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,57 0,21 z Agua Adiocionar (g)
27/03/2020 14:00 0,84 0,48 % P.Mat.Dens.Méx.Umida (g)
28/03/2020 14:00 1,27 0,91 P.Mat.Dens.Max.+ Molde (g)
29/03/2020 14:00 1,46 1,10 PR o0 | pyiirora | Pressac kaveme| 15¢ %)
< 0,63 05 13 1.3
00| | [ 1 l ‘ : ! . , .§ 1,27 10 28 28
0 | ; { ! [ I | g 1,90 15 39 39
wEE T [ | ES i = 50
) | ! ‘ ‘ § 3,81 3.0 84 8,3
! i i I i | ﬁ 5,08 40 102 10,1 96
e S e IR e e e e e R W £ 109 e o
| | ; i | ' ' | ’ 8| 7.2 6,0 123 12,2
50 | | ‘ | i ! o
: | E | | ‘ i i ! Z| 880 7.0 129 12,8
L e e — e 8 10,16 80 137 136
& | ———F—+— | 3= 90 142 141
EEEE == —— B 10,0 156 15,5
gESEE ==
w L f 17 —74}—?—)‘0 o DENS. MAXIMA (g/dm?) 1617
| 1 B | i I i =
. H”‘M ! ! | ! ‘ i i — é UMIDAEA OTIMA (%) 31,3
000 17 281 381 50 63 762 g8 1016 143 1270 14 1sC (%) 8,8
0,83 1,980




LB Engenharia Rodoviaria

CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

-

L+B

Crea: 236690 Engenhario Rodovidgria
Solicitante: Prefeitura Municipal de Sulina - PR
Cnpj: 76.995.323/0001-24
Endereco: Rua Seis , 1030 ( Centro )
Cep: 85525-000
Estudo: CBR, Expanséo ( Material Argila escura com material siltoso ) ( 4* amostra )
Data: 25/03/2020
FICHA DO ENSAIO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - ME 049
hﬂolde n° 22 | Peso : 3968 Volume : 2124 I 1
el SARIEDD UMIDADE HIGROSCOPICA
M+S+U (g)
Molde (9) Capsuia n°
S. Umido  (g) Cépsula + Solo Umido (g)
Dens U. (g/dm®) Capsula + Solo Seco (g)
Cépsula n° Peso Agua (g)
C+S+U0 (g) Peso Capsula (g)
C+8+8 (g) Peso Solo Seco (g)
P.Agua (g Umidade (%)
P.Cépsula (g) Umidade Média (%)
P+5+S (g AGUA DE MOLDAGEM
Umidade (%) Dens. Apar.Max (g/dm®)
U. Média (%) Umidade Otima (h Ot) (g)
Dens S. (g/dm?) Umid. Higr. (h hig.) (g)
EXPANSAO 1,07 % H 6t. - h hig (%)
Data Hora Leitura Diferenca Peso Solo Unid.Natura (g)
25/03/2020 14:00 0,38 0,00 'c% Peso Solo Seco (g)
26/03/2020 14:00 0,68 0,30 ,% Agua Adiocionar (g)
27103/2020 14:00 0,88 0,50 u"_, P.Mat.Dens.Max.Umida (g)
28/03/2020 14:00 1,26 0,88 P.Mat.Dens.Max.+ Molde (g)
29/03/2020 14:00 1,59 1,21 iy T | exrmtea o | PREssA0 katome [ 15 (%)
<| 083 05 16 1,6
100 i ‘ : , E 1,27 1,0 35 3,5
o | ‘r | [ | | ‘[ g 1,90 1,5 47 47
S S == i o T = 2
i | . | | | : : 1 | g e 1 30 92 91
e e e ——— 7| 508 40 115 114 10,8
&0 | — ——— Bl 63 50 127 12,6
| | S e e e ol 762 60 146 145
® 1 i " i ‘ | 1 _2 8,89 7.0 158 15,7
L T o e o S S — | 9l 1016 80 164 16,3
o | | , . | | | | E 1143 9,0 170 16,9
: | J | ‘ . — ‘ 1270 10,0 175 17,4
R=cEs=======
0 | J Mf—’f 1 0 DENS. MAXIMA (g/dm) 1617
v e — — — u‘?'i UMIDAEA OTIMA (%) 31,3
000 127 254 38 68 63 7&@ 489 1046 143 {270 14 Isc (%) 10,8
063 1.80
/
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LB Engenharia Rodoviaria

CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante : Prefeitura municipal de Sulina - PR
CNPJ: 80.869.886/0001-43

End : Rua tupinamb3,68 ( Centro )
Trecho: Rua XV de Novembro

ARQUIVO FOTOGRAFICO DA SONDAGEM EM PISTA

Registro n® 1 EX Registron® 1 EX
§° 25.701539 S° 25.701539
0O° 52.728250

Registron® 2 LE Registron® 2 LE
§° 25.701201 §5° 25.701201
0° 52.727989

Q° 52.727989




LB Engenharia Rodoviaria

CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante : Prefeitura municipal de Sulina - PR
CNPJ: 80.869.886/0001-43

End: Rua tupinamb4,68 ( Centro )
Trecho: Rua dos Imigrantes

ARQUIVO FOTOGRAFICO DA SONDAGEM EM PISTA

Registro n® 3 LE Registro n® 3 LE
S° 25.701114 S° 25701114

0° 52.728770 Q° 52.728770

/

Adams T e Moura
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LB Engenharia Rodovidria

CNPJ. 31.522.643/0001-29

End: R. Silva Jardim, 182-A - Passo Fundo - RS
E-mail: Imaisbeng@gmail.com

Crea: 236690

Solicitante : Prefeitura municipal de Sulina - PR
CNPJ: 80.869.886/0001-43

End : Rua tupinamba,68 ( Centro )
Trecho: Rua Rio Grande do Sul

ARQUIVO FOTOGRAFICO DA SONDAGEM EM PISTA

Registro n® 4 LD
§° 25.699720
0O° 52.726932

e

Registro n® 4 LD
§° 25.699720
0° 52.726932




