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PROJETO DE PAVIMENTACAO

PAVIMENTACAO ASFALTICA

e Obra: Recape Asfaltico
elLocal: Rua XV de Novembro (Entre as Ruas Grilherme Goldschmidt e
Comendador Araujo).
Rua dos Imigrantes (Entre as Ruas XV de Novembro e Padre Anchieta).
Rua Rio Grande do Sul (Entre as Ruas XV de Novembro e Padre
Anchieta).

e Areas Urbanas: Rua XV de Novembro com 2.404,38 m? (largura 18,00 metros com
aproximadamente 213,73 metros de extensdo, com duas faixas de pavimentacdo em
asfalto com 5,00 metros de largura cada uma um canteiro central com 2,00 metros e
calcada com 1,5 metros de pavimentacdo em paver, plantio de grama no restante do
passeio).

Rua dos Imigrantes com 1.101,42 m? (largura 16,00 metros com
aproximadamente 108,01 metros de extensdao, com uma faixa de pavimentacdo de
10,00 metros de largura calcada com 1,5 metros de pavimentacdo em paver, plantio
de grama no restante do passeio).

Rua Rio Grande do Sul com 1.096,02m? (largura 16,00 metros com
aproximadamente 107,46 metros de extensdao, com uma faixa de pavimentacao de
10,00 metros de largura calcada com 1,5 metros de pavimentacdo em paver, plantio
de grama no restante do passeio).

¢ Municipio: Sulina/PR.

Cassia Eduarda Goularte Fritzen
Engenheira Civil
CREA: RS 208163/D

Paulo Horn
CPF: 554.075.529-49
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Apresentagdo

1 — APRESENTACAO

Trata-se do projeto de pavimentacdo em asfalto nas Ruas XV de Novembro, Dos Imigrantes e Rio
Grande do Sul. Os trechos a serem pavimentados ficam entre as Ruas Guilherme Goldschmidt e
Comendador Araujo, XV de novembro e Padre Anchieta, no caso das Ruas Dos Imigrantes e Rio Grande do
Sul.
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2 — LOCALIZACAO

O Municipio de Sulina esta localizado no Sudoeste do Parand, em uma de suas divisas é banhado
pelo rio Iguacu, as outras fronteiras sdo os municipios de Saudade do Iguacu, Chopinzinho e S3o Jodo,
distante da capital do Estado em 424 Km, aproximadamente. Com érea geografica de 270,759 Km?, IDH
de 0,693, classificado em 2632 dentre os 399 municipios paranaense. Possui uma populacdo de 3.257,00
habitantes, cuja metade da sua populacdo reside no meio urbano, sendo assim, é de fundamental
importancia o investimento de recursos para apoiar o desenvolvimento com um crescimento urbano
ordenado.
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Figura 1 Fonte: Wikipédia

Esse projeto pretende dar sequéncia ao plano de pavimentacdo asfaltica que a Prefeitura
Municipal de Sulina vem propondo, e que pretende asfaltar as principais ruas do perimetro urbano do
Municipio.
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Figura 2 Fonte: acervo proprio
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2.1 Relatério Fotografico

21 de fev de 2020

21 de fev.de 2020

Localizagéio

- Foto O1:

Inicio da Pavimentag¢do Rua XV de
Novembro esquina com a Rua
Comendador Aradjo.

Latitude: S 25° 42’ 06,0”

Longitude: W 52° 43’ 42,5”

- Foto 02:

Fim da pavimentagdo da Rua XV
de Novembro esquina com a Rua
Guilherme Goldschmidt.

Latitude: S 25° 42’ 01,7”

Longitude: W 52° 43’ 37,3”
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- Foto 03:

Inicio da Pavimentag¢do da Rua dos
Imigrantes esquina com a Rua XV
de Novembro.

Latitude: S 25° 42’ 03,7”
Longitude: W 52° 43’ 40,4”

21 de fev de 2020

- Foto 04:

Fim da pavimentagdo da Rua dos
Imigrantes esquina com a rua
Padre Anchieta.

Latitude: S 25° 42’ 00,8”

21-de fevde-2020 Longifude: \"\% 520 43’ 43,0"
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- Foto 05:

Inicio da Pavimentagdo Rua
Getulio Vargas esquina com Pedro
Afonso Stein.

Latitude: S 25° 41’ 58,7”

Longitude: W 52° 43’ 34,1”

- Foto 06:

Fim da pavimentag¢do da rua
Getilio Vargas esquina com a rua
Av. lguagu.

Latitude: S 25° 41’ 56,2”

Longitude: W 52° 43’ 36,7”
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3 — ESTUDOS TECNICOS

Em virtude da rua XV de Novembro ser uma via ja existente realizamos apenas observacdes do
tipo de trafego que passa pelo local para servir de parametro, o qual é composto de trafego pesado com
caminhdes carregados com os mais diversos tipos de carga, além de ter o trafego local considerado, por
tratar-se de uma via arterial . J4 as Ruas dos Imigrantes e Rio Grande do Sul foram abertas no ano de 2018
e ambas tem pequena extensdo percorrendo aproximadamente 108 metros, o trafego esperado no local

é apenas de moradores das ruas préximas e locais. O trafego do local serd apenas de veiculos leves, motos
e alguns caminhdes transportadores que passaram a utilizar o local como rota.

Foram realizados levantamentos planialtimétricos das ruas.

O levantamento compreendeu o tracado da via bem como sua largura, também foram feitos
levantamento de corte e aterro conforme descrito no projeto de terraplenagem.
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Projetos

4 — PROJETOS

A Pavimentacdo sera executada da forma a preencher toda a rua com macadame seco preenchido
com brita graduada espessura 30cm, brita graduada com espessura de 15 cm e revestida com uma capa
de asfalto em C. B. U. Q. de 5 cm de espessura. As ruas deste projeto possuem um raio de 5 metros na
juncdo de duas ruas para formar a esquina, conforme indica os projetos

As vias em questdo possui uma area total de 4.601,82 m?.

4.1.1 Meméria de Calculo

Devera ser instalada uma placa de 8,00 metros quadrados antes de inicio da obra.
Devera ser providenciado a mobilizacao e desmobilizagcdo da equipe que fara os ensaios.

Rua Xv de Novembro: Esta rua possui uma geometria regular sendo que as medidas existentes

foram levantadas inloco e transferidas para o programa AutoCAD o qual forneceu as dreas abaixo
conforme imagem a seguir.
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LEGENDA- LEGENDA:
® Placa de Identificagio das Ruas @ Flaca de ldentificagdo das Ruas
As areas foram obtidas com o programa AutoCAD
Demolicdo mecéanica de Pavimento e Transporte: 47,50 m?3
Pavimentacao Asfaltica
Area a ser escavada é igual a area total da rua A = 2.404,38 m?
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Memoéria de calculo

Porem foi considerado duas categorias de escavagao sendo que cada uma dela terd a metade do
volume a ser escavado.

Portanto cada Categoria de escavacdo terd um volume de 240,44m3 (2.404,38x0,20)/2
Area a ser regularizada e compactada do subleito:2.404,38m?

Area a receber Macadame Seco com brita graduada espessura 30cm:2.404,38 m?, volume de
Macadame com Brita Graduada: 2.404,38x0,30= 721,31m3

Area a receber a Brita Graduada espessura 15 cm: 2.404,38 m?, volume de Brita Graduada:
2.404,38x0,15= 360,66 m?

Area a receber a imprimacdo com emulsdo EIA: 2.404,38m?, volume a ser fornecido: 2,64
toneladas

Area areceber a pintura de ligacdo em RR-1C: 2.404,38m?, volume a ser fornecido: 1,20 toneladas

A Quantidade de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C. B. U. Q.) é medido em toneladas,
peso, entdo usasse as areas levantadas e multiplicasse pela espessura, temos o volume a ser considerado,
entdo multiplicasse pela massa especifica do CBUQ.

Massa especifica do CBUQ = 2500 Kg/m?3, = 2,5 ton/m?3

Espessura da Capa: 0,05m

Peso da Capa = 2.404,38m? x 0,05m x 2,5 ton/m3 = 300,55 toneladas,

Volume de CAP a ser fornecido: 16,53 toneladas

Quantidade de Meio-Fio com sarjeta em concreto pré-moldado tipo 3: 50,00 metros
Quantidade de Meio-Fio com sarjeta em concreto pré-moldado tipo 4: 714,00 metros
Passeio:

Quantidade de Fincadinha pré-moldada em concreto: 729,00 metros

Area a ser regularizada e compactada:573,67m?

Quantidade de p6 de pedra para a execucdo de colchdo: 22,95 m?

Quantidade de paver natural: 489,33 m?

Quantidade de paver colorido: 84,34 m?

Quantidade de grama em placas: 164,50 m?

Quantidade de rampa para PNE com piso tatil em concreto moldado inloco e com pintura: 8,00 Un

Sinaliza¢ao de Transito:

CNPJ: 80.869.886,/0001-43 — Pago Municipal 25 de Julho — Rua Tupinambd, 68, centro, Sulina — PR Pégina 11
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Faixa de sinalizagdo horizontal: 113,90 m?

Placa de sinalizacdo refletiva-circulo: 2,00 unidades

Placa de sinalizacdo refletiva-retangular dupla: 1,00 unidades

Drenagem:

Formas de madeira compensada: 250,00 m?

Concreto Ciclépico 11 MPA (30% do volume de Pedra de m3o): 177,50 m3
Boca de lobo para tubulagao de 40 cm: 9,00 unidades

Ensaios Tecnologicos:

Ensaio de Porcentagem de betume: 4,00 unidades

Ensaio de Controle do Grau de Compactagao da mistura Asfaltica: 4,00 unidades
Ensaio de Densidade do Material Betuminoso: 4,00 unidades

Extracdo de corpos de prova com sonda rotativa: 4,00 unidades

Rua dos Imigrantes: Esta rua possui uma geometria regular sendo que as medidas existentes foram
levantadas inloco e transferidas para o programa AutoCAD o qual forneceu as areas abaixo conforme
imagem a seguir.
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Membéria de calculo

As dreas foram obtidas com o programa AutoCAD
Pavimentagao Asfaltica
Area a ser escavada é igual a 4rea total da rua A = 1.101,42 m?

Porem foi considerado duas categorias de escavagdo sendo que cada uma dela terd a metade do
volume a ser escavado.

Portanto cada Categoria de escavacdo terd um volume de 110,14m3 (1.101,42x0,20)/2
Area a ser regularizada e compactada do subleito:1.101,42m?

Area a receber Macadame Seco com brita graduada espessura 30cm:1.101,42m?, volume de
Macadame com Brita Graduada: 1096,02x0,30= 330,43m?

Area a receber a Brita Graduada espessura 15 c¢cm:1.101,42m?, volume de Brita Graduada:
1.101,04x0,18= 165,21m?3

Area a receber a imprimacdo com emulsdo EIA: 1.101,42m?, volume a ser fornecido: 1,21
toneladas

Area areceber a pintura de ligacdo em RR-1C: 1.101,42m?, volume a ser fornecido: 0,55 toneladas

A Quantidade de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C. B. U. Q.) é medido em toneladas,
peso, entdo usasse as areas levantadas e multiplicasse pela espessura, temos o volume a ser considerado,
entdo multiplicasse pela massa especifica do CBUQ.

Massa especifica do CBUQ = 2500 Kg/m?, = 2,5 ton/m?3

Espessura da Capa: 0,05m

Peso da Capa = 1.101,42m? x 0,05m x 2,5 ton/m3 = 137,68 toneladas,

Volume de CAP a ser fornecido: 7,57 toneladas

Quantidade de Meio-Fio com sarjeta em concreto pré-moldado tipo 3: 24,00 metros
Quantidade de Meio-Fio com sarjeta em concreto pré-moldado tipo 4: 188,00 metros
Passeio:

Quantidade de Fincadinha pré-moldada em concreto: 392,00 metros

Area a ser regularizada e compactada:289,79m?

Quantidade de p6 de pedra para a execucdo de colchdo: 11,59 m?

Quantidade de paver natural: 249,27 m?

Quantidade de paver colorido: 40,52 m?
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Membéria de calculo

Quantidade de grama em placas: 88,15 m?

Quantidade de rampa para PNE com piso tatil em concreto moldado inloco e com pintura: 4,00 Un
Sinaliza¢ao de Transito:

Faixa de sinalizacdo horizontal: 58,00 m?

Placa de sinalizacdo refletiva-circulo: 2,00 unidades

Placa de sinalizacdo refletiva-octégono: 2,00 unidades

Placa de sinalizacdo refletiva-retangular dupla: 2,00 unidades

Drenagem:

Boca de lobo para tubulagao de 40 cm: 5,00 unidades

Ensaios Tecnologicos:

Ensaio de Porcentagem de betume: 2,00 unidades

Ensaio de Controle do Grau de Compactacdo da mistura Asfaltica: 2,00 unidades
Ensaio de Densidade do Material Betuminoso: 2,00 unidades

Extracdo de corpos de prova com sonda rotativa: 2,00 unidades

Rua Rio Grande do Sul: Esta rua possui uma geometria regular sendo que as medidas existentes
foram levantadas inloco e transferidas para o programa AutoCAD o qual forneceu as dreas abaixo
conforme imagem a seguir.

10800

b5 66

1

RUA PADRE DE ANCHIETA
000
RUA XV DE NOVEMBRO

As dreas foram obtidas com o programa AutoCAD
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Memoéria de calculo

Pavimentagao Asfaltica
Area a ser escavada é igual a 4rea total da rua A = 1096,02 m?

Porem foi considerado duas categorias de escavagdo sendo que cada uma dela terd a metade do
volume a ser escavado.

Portanto cada Categoria de escavacdo terd um volume de 109,60m3 (1096,02x0,20)/2
Area a ser regularizada e compactada do subleito:1096,02m?

Area a receber Macadame Seco com brita graduada espessura 30cm:1096,02m?, volume de
Macadame com Brita Graduada: 1096,02x0,30= 328,81m?

Area a receber a Brita Graduada espessura 15 cm:1096,02m?, volume de Brita Graduada:
1096,02x0,15= 164,40m?3

Area areceber aimprimagdo com emulsdo EIA: 1096,02m?, volume a ser fornecido: 1,21 toneladas
Area a receber a pintura de ligacdo em RR-1C: 1096,02m?, volume a ser fornecido: 0,55 toneladas

A Quantidade de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C. B. U. Q.) é medido em toneladas,
peso, entdo usasse as areas levantadas e multiplicasse pela espessura, temos o volume a ser considerado,
entdo multiplicasse pela massa especifica do CBUQ.

Massa especifica do CBUQ = 2500 Kg/m?3, = 2,5 ton/m?3

Espessura da Capa: 0,05m

Peso da Capa = 1096,02m? x 0,05m x 2,5 ton/m3 = 137,00 toneladas,

Volume de CAP a ser fornecido: 7,54 toneladas

Quantidade de Meio-Fio com sarjeta em concreto pré-moldado tipo 3: 14,00 metros
Quantidade de Meio-Fio com sarjeta em concreto pré-moldado tipo 4: 200,00 metros
Passeio:

Quantidade de Fincadinha pré-moldada em concreto: 416,00 metros

Area a ser regularizada e compactada:321,12m?

Quantidade de p6 de pedra para a execucdo de colchdo: 12,84 m?3

Quantidade de paver natural: 277,40 m?

Quantidade de paver colorido: 43,72 m?

Quantidade de grama em placas: 93,50 m?

Quantidade de rampa para PNE com piso tatil em concreto moldado inloco e com pintura: 6,00 Un
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Sinalizagao de Transito:

Faixa de sinalizacdo horizontal: 58,00 m?

Placa de sinalizacdo refletiva-circulo: 2,00 unidades

Placa de sinalizacdo refletiva-octégono: 2,00 unidades

Placa de sinalizacdo refletiva-retangular dupla: 2,00 unidades
Drenagem:

Boca de lobo para tubulagao de 40 cm: 5,00 unidades
Ensaios Tecnologicos:

Ensaio de Porcentagem de betume: 2,00 unidades

Ensaio de Controle do Grau de Compactagao da mistura Asfaltica: 2,00 unidades
Ensaio de Densidade do Material Betuminoso: 2,00 unidades

Extracdo de corpos de prova com sonda rotativa: 2,00 unidades

A tubulacdo de drenagem das vias que receberdo a Pavimentacao Asfaltica em Concreto

Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), foram executadas pela Prefeitura Municipal, porém as bocas de
lobo serdo de responsabilidade da empresa executar conforme ja consta na meméria de célculo.

Na rua XV de Novembro devido ao grande desnivel entre as duas pistas sera executado um murro

de contencdo em concreto ciclépico a quantidade ja estd mencionada acima.
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A sinalizacdo vertical sera com placas de regulamentacdo de velocidade.

A sinalizacdo horizontal fica por conta das faixas de sinalizagdo amarela (eixo da pista 10cm), Banca
(de bordo, 10cm, e a faixa de pedestre, 40cm)

5 - MEMORIAL DESCRITIVO

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os materiais
utilizados para execucdo dos servicos da obra de Pavimentacdo Asfaltica em Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ) nas Ruas Xv de novembro, Dos Imigrantes e na Rio Grande do Sul.

A area de intervencdo esta localizada na zona urbana do Municipio de Sulina. A pavimentagao
asfaltica sera aplicada sobre o revestimento com pedras irregulares existente apds a limpeza do mesmo.
A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos basico
aprovados e carimbados pelo departamento de Engenharia Municipal. Toda e qualquer altera¢do que por
necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificacdes visando melhorias, sé serdo admitidas
mediante consulta prévia e autorizacao da fiscalizacdo da contratante.

Em casos de divergéncias deve ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente) conforme segue,
devendo, entretanto, serem ouvidos os respectivos autores e o proprietario:

12 Memorial descritivo;
22 Projeto de Pavimentacao;
32 Demais projetos complementares.

Todos os materiais e servicos aplicados na obra serdo comprovadamente de primeira qualidade,
satisfazendo as condicdes estipuladas neste memorial, os cddigos, normas e especificacdes brasileiras
(DER, DNIT e ABNT), quando cabiveis. Os materiais e servigos aqui especificados somente poderdo ser

alterados mediante consulta prévia aos autores do projeto e proprietdrios, por escrito, havendo
falta dos mesmos no mercado, ou retirado de linha pelo fabricante.

A Fiscalizacdo da Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execucdo dos
servicos solicitar a paralisacdo ou mesmo mandar refazé-los, quando os mesmos nao estiverem de acordo
com as especificacbes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre as medidas
tomadas em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas. A Contratada
deverd visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que ndo serdo aceitas alegacbes de
desconhecimento dos servicos a serem realizados. Até a Ultima inspecdo técnica é obrigatéria a entrega
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do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico da Pavimentagdo Asféltica. O controle tecnoldgico deve ser
feito de acordo com as recomendac¢Ges constantes nas EspecificacGes de Servico e Normas do DER-PR. Os
custos dos ensaios tecnoldgicos deverdo ser previstos nos pregos unitarios dos servigos de pavimentacao.
O inicio da obra deve ser precedido da apresentacdo pela Contratada de todos os documentos definidos
pelo Contrato e solicitacdo da conferéncia com original, dos projetos e memorial.

A contratante devera fixar no local da obra uma placa, fixa em estrutura de metadlica, com tamanho
de 8,00 m?. As dimensdes, cores e modelo serdo determinados e fornecidos pelo fiscal da Contratante.

A placa do responsavel técnico sera fixada em local visivel e colocada no inicio dos trabalhos. Bem
como placa da CONTRATADA para a execugdo dos servicos, e de todos os demais profissionais, empresas
ou instituicdes envolvidas no andamento da obra.

Consiste na compactacao da camada existente de terreno original com rolo pé-de-carneiro para
livelar e compactar o subleito.

Em todo o trecho apds a compactacao do subleito serd executado a sub-base com materiais
pétreos (macadame composto por materiais de diversas granulometrias — rachdo, pedra n°3, pedra n°2,
pedra n° 1), devera ser uma camada de 30cm de espessura com macadame seco preenchido com brita
graduada, devidamente nivelado e compactado.

Sobre toda a sub-base de macadame seco com brita graduada devera ser executada uma camada
de brita graduada simples - BGS. A composicao granulométrica da mistura pétrea devera se enquadrar na
Faixa Il DER/PR.

A espessura minima da camada compactada de base em BGS devera ser em média de 15,00cm; a
largura da plataforma dependerd da rua a ser pavimentada.

A camada de brita graduada deverd ser espalhada por motoniveladora e compactada com rolo
compactador autopropelido. Tomar atencdo para manter os greides e secdo transversal indicados nos
elementos graficos.
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Todos os materiais e servicos relativos a execucdo da camada de Base em BGS deverao obedecer
as especificacdes da ES-P05-05 DER/PR.

Durante a execucdo da camada de Base serdo acompanhados pela fiscalizacdo da prefeitura
Municipal os ensaios de espessura da camada, grau de compactagao e granulometria da mistura.

A pintura de imprimacdo é executada sobre a camada de base (BGS) para promover certa coesdo
a superficie da camada pela penetracao do ligante asfaltico aplicado, impermeabilizar e conferir condi¢cées
adequadas de ligagdo entre a camada de base e a camada asféltica a ser sobreposta. E aplicdvel em
camadas de base de pavimentos flexiveis.

A pintura de imprimacao sera realizada com emulsdo Asfaltica para imprimacao EIA aplicada com
caminhdo espargidor através de barra. O uso da “caneta” somente sera autorizado para corregdes
pontuais na pintura.

Apds a aplicacao da pintura de imprimacgao o trecho que recebeu o asfalto diluido devera ser
isolado por pelo menos 24 horas, podendo ser liberado para trafego leve apds esse periodo. O prazo
estimado de cura da emulsdo apds aplicacdo é entre 24 e 36 horas e, por isso, ndo pode ser aplicado a
pintura de ligacdao e consequente execug¢ao da camada asfaltica em CBUQ antes deste periodo.

A pintura de imprimacao sera aplicada sobre toda a area de base em brita graduada.

A pintura de ligacdo serd executada sobre a imprimacdo da base e tem como func¢do basica
promover a aderéncia ou ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfdltica a ser
sobreposta.

A pintura serd feita com RR-1C e deve apresentar pelicula homogénea e promover adequadas
condicOes de aderéncia, quando da execu¢do do CBUQ. Se necessario, nova pintura deve ser aplicada
previamente a distribuicdo da mistura. A aplicacdo da emulsdo serd com caminh3o espargidor através de
barra. O uso da “caneta” somente serd autorizado para corre¢des pontuais na pintura.

A pintura de ligacdo serd aplicada apenas sobre toda a area a receber a capa de CBUQ.

Sobre a base de brita graduada previamente imprimada e pintada com emulsdo RR-1C serd
executado o revestimento com camada asfaltica de rolamento em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente — CBUQ, Faixa granulométrica “C” DER/PR.
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A mistura asfdltica usinada a quente é aquela executada em usina apropriada e é composta de
agregados minerais de granulometria descontinua e cimento asfdltico de petrdleo, espalhada e
compactada a quente. A espessura do CBUQ da camada de rolamento, compactada, devera ser de 5,0cm;
a largura da pista sera varidvel de acordo com a pista ser pavimentada.

5.7.1 Condigoes Gerais

No inicio do servigo deverd ser observado o seguinte:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

A limpeza previa da via existente;

Uniformidade da pintura de ligacdo;

Ruptura da emulsdo utilizada para liga¢ao;

A implantagdo previa da sinalizagdo da obra;

A temperatura ambiente nao podera ser igual ou inferior a 109C;
Nao podera ser realizado em dias chuvosos;

5.7.2 Condigoes Especificas

a)

Os materiais asfalticos devem satisfazer as especificagcbes aprovadas pelo DER/PR;

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada, apresentando particulas sas, limpas

e duraveis, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas;

b)

d)

e)

f)

g)

O agregado miudo deve ser constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos,
apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias
nocivas;

A composicdo da mistura de CBUQ atendera ao projeto da mistura para a faixa definida;

O deposito para a emulsdo asfaltica deve ser completamente vedado, de modo a evitar o
contato deste material com ar, agua e poeira. Os tanques devem ainda possuir, dispositivos
que permitam a homogeneizacdo, aguecimento, se necessario, assim como, termdémetros para
controle de temperatura. A ligacdo do depdsito com o misturador da usina deve haver sistema
que possibilite o perfeito controle da vazao do ligante betuminoso;

Os caminhdes para transporte da mistura asfaltica serdo compostas de cacambas metalicas
robustas, limpas e lisas. A tampa traseira da cacamba deve ser perfeitamente vedada, de forma
a evitar o derramamento de material asfdltico sobre a pista durante o transporte;

A mistura asfaltica ndo podera ser aplicada se sua temperatura estiver muito inferior a 1502C
guando do lancamento da massa na pista;

Também ndo poderd ser aplicada se a diferenca entre a temperatura de saida da usina e a
temperatura quando do lancamento da massa na pista for superior a 152C;

5.7.3 Produgéio do CBUQ

A producdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente na usina, devera seguir as normas técnicas
relativas e as especificacdes técnicas do DER/PR, de acordo com a finalidade da mistura.
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5.7.4 Transporte do CBUQ

O transporte da mistura asfaltica sera realizado por caminhdes basculantes providos de lona para
evitar a perda de temperatura da massa.

Cada carga de massa asfdltica devera trazer consigo o ticket de pesagem com as seguintes
informacdes minimas: data, placa do veiculo, peso do veiculo descarregado, peso do veiculo carregado,
peso liquido da carga, temperatura da massa asfaltica na saida da usina, identificacdo da obra e
identificacdo das cidades de origem e destino.

A Distancia Média de Transporte — DMT foi calculada considerando-se a distancia do centro do
trecho até a usina mais proxima de producdo de mistura asfaltica.

5.7.5 Espalhamento do CBUQ

A mistura deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar dentro da
faixa temperatura X viscosidade do ligante. Sera expressamente proibido qualquer tipo de servico em dias
chuvosos.

A aplicagao da mistura asfaltica sera realizada com vibro-acabadora.

Devera ser constantemente controlado a espessura da camada a fim de garantir a espessura de
projeto.

5.7.6 Compactagiio do CBUQ

A compactacdo da mistura asfaltica é efetuada pela acdo combinada de rolo pneumatico e rolo
liso tandem, ambos autopropelidos.

O rolo pneumatico deve ser dotado de dispositivos que permitam a mudanc¢a automatica da
pressdo interna dos pneus, na faixa de 2,5 a 8,4 Kgf/cm?. E obrigatéria a utilizacdo de pneus uniformes, de
modo a evitar as marcas indesejaveis na mistura comprimida.

Em qualquer caso serd observado a eficiéncia no que refere a obtencdo das densidades necessarias
(minimo 98%), enquanto a mistura se apresentar em condi¢ées de temperatura que lhe assegurem
adequada trabalhabilidade.

A compactacdo deve sempre ser realizada dos bordos para o eixo da pista. Os rolos compactadores
devem cobrir uniformemente, em cada passada, pelo menos a metade da largura da passagem anterior.

A operacdo de rolagem perdura até o momento que se atinja a compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento dos equipamentos sobre o revestimento recém-compactado.
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5.7.7 Controle Tecnolégico do CBUQ

O controle tecnoldgico do CBUQ sera feito na producdo e aplicacdo do mesmo através de anadlises
e ensaios laboratoriais conforme ES-P21/05 DER/PR, transcritos a seguir:

Quadro 1 - Cimento asfiltico de petréleo

Quantidade | Descricio
Para todo carregamento que chegar a obra:
01 Ensaio de viscosidade Saybolt-Furol
01 Ensaio de penetracdo a 25°C
01 Ensaio do ponto de fulgor
01 Ensaio de espuma a 175° C

Nota 1: Opcionalmente, no caso de cimentos asfalticos produzidos de acordo com o Regulamento Técnico
ANP edigdo 2005, pode ser utilizado o controle rotineiro pelo viscosimetro rotacional portatil compativel com
0 viscosimetro Brookfield.

Nota 2: A cada 10 carregamentos, sdo executados ensaios de viscosidade Saybolt Furol. a vérias temperaturas,
que permitam o tracado da curva "viscosidade-temperatura”. (Sugere-se trés pontos: 1352, 150° e 177°C).

FONTE: ES-P21/05 — DER/PR

Quadro 2 - Agregados
Quantidade | Descricio
a) Para cada 500 t de mistura produzida:
01 Ensaio de equivalente de areia do agregado mitdo
02 Ensaio de granulometria do agregado de cada silo quente
b) Para cada 1200 t de mistura produzida:
01 | Ensaio de granulometria do “filler”
¢) No inicio da obra e sempre que houver alteracio mineralégica na bancada da pedreira:
01 Ensaio de desgaste Los Angeles
01 Ensaio de lameralidade (ver Manual de Execucdo DER/PR)
01 Ensaio de durabilidade
0l Ensaio de degradacio produzida pela umidade

FONTE: ES-P21/05 — DER/PR

Quadro 3 — Controle de producio
Quantidade | Descricio do ensaio
Para cada 200 t de mistura produzida:

Medidas de temperatura dos agregados nos silos quentes. do ligante antes da entrada do
02 Faidas d -t : 'S 1As S
misturador e da mistura. na saida do misturador
FONTE: ES-P21/05 — DER/PR
Quadro 4 — Controle de execuciio na pista
Quantidade | Descricao do ensaio
Espalhamento e compactacao:
02 Temperatura em cada caminhdo que chega na pista. durante o espalhamento e

imediatamente antes da compactacio
Para cada 200 t de mistura produzida, imediatamente apoés a passagem da acabadora:

01 Extracdo do ligante de mistura

01 Granulometria da mistura de agregados. resultante da extracdo de betume
Para cada 2000 t de mistura produzida, imediatamente apés a passagem da acabadora:

0l | Ensaio Marshall com determinacio de estabilidade e fluéncia
Para cada 100 t de mistura produzida compactada, em amostra indeformada extraida por sonda
rotativa:

01 | Densidade aparente de corpo de prova

Nota 1: Paralelamente aos ensaios de extracdo de betume pelo método de centrifugacio sdo realizados a cada
6000 t de massa produzida. trés ensaios de extracdo por refluxo (ASTM D-2172 — método B). para ajuste de
possiveis desvios no ensaio do Rotarex.

Nota 2: Os pontos de coleta de materiais por sonda rotativa obrigatoriamente devem coincidir com 0s pontos
de coleta de amostras para ensaios de extracdo de betume e Marshall. Do material coletado por sonda rotativa.
devem ser calculadas as percentagens de vazios totais, vazios do agregado mineral e relacdo betume/vazio.
Nota 3: Para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de deflexdo
(DNER-ME 24). em locais aleatérios. espacados no maximo a cada 100 metros, sendo que os valores medidos
¢ analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para o tipo da camada.

FONTE: ES-P21/05 — DER/PR

CNPJ: 80.869.886/0001-43 — Pago Municipal 25 de Julho — Rua Tupinambd, 68, centro, Sulina — PR Pdagina 22
Fone: 46 3244 8023 E-mail: engenharia@sulina.pr.gov.br




Municipio de Sulina — Parand

Departamento de Engenharia

PROJETO DE PAVIMENTACAO
Memorial Descritivo

6 SINALIZACAO

Para a sinalizacdo horizontal serdo utilizadas tinta nas cores BRANCA e AMARELA, conforme
indicacbes em projeto, a base de resina acrilica, com caracteristicas quantitativas e qualitativas que
atendam aos limites de tolerancia especificados na norma EB-2162 da ABNT.

A pintura de faixas devera ser por processo de “apray”, através de equipamentos mecanicos
pneumaticos apropriados. As demarcac¢Oes das pinturas deverdo ser precedidas de rigorosa limpeza e
secagem das superficies a serem sinalizadas. A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
variavel de 0,4mm a 0,6mm. A tinta aplicada devera recobrir perfeitamente o pavimento e apresentar,
apods secagem, aspectos uniforme, acabamento fosco, caracteristicas antiderrapantes (tipo casca de ovo),
sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util. Deve ainda manter
integralmente a sua coesao e cor apds a sua aplicagdo no pavimento.

A sinalizacao horizontal serd composta pela pintura de duas faixas de bordas continuas em cor
branca e mais uma ou duas faixas na cor amarela, continuas, de proibicao de ultrapassagem, na sequéncia
da faixa de pedestres percorrendo 12 metros, seguida por um faixa pontilhada entre as faixas continuas,
conforme detalhe em prancha n2 05.

As faixas demarcadoras de pista (tracejadas), quando Unicas terdo razdo de 1:3, sendo a parte
pintada com comprimento de 4,00m.

As faixas de pedestre sdo de 2,00 metros por 40cm espagadas de 40 em 40 cm conforme prancha
n2 05

Quais quer duvidas pertinentes a sinalizacdo horizontal deverao ser seguidas as informacdes
contidas no Manual de Sinalizacdo Rodovidria do DNIT.

A refletorizacdo das faixas sera devida a aspersdo de micro-esferas de vidro (processo “DROP-ON)
espalhadas homogeneamente logo apds a aplicacdo da tinta, devendo respeitar a seguinte proporc¢ao:
minimo de 200 (duzentas) micro-esferas para cada m? de tinta aplicada.

As caracteristicas, bem como a composicdo granulométrica das micro-esferas utilizadas na
refletorizacdo, devem estar adequadas aos limites previstos na norma EB-1241 da ABNT.

A sinalizacdo vertical serd composta por conjuntos de placas de regularizacdo, adverténcia e indicativas,
afixadas em postes metalicos, todas confeccionadas em chapa de aco galvanizado, bitola 16.
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Os versos das placas deverao receber uma capa em pintura eletrostdtica com secagem em estufa
a 2009C. Os cortes e furagdes deverao receber tratamento anticorrosivo.

Todas as placas deverdo obedecer ao disposto no Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria do DNIT, e as
normas NBR 11094, 14644 e 14890.

As placas deverdo estar localizadas nos pontos indicados em projeto, e situadas de forma que a
borda esquerda da placa esteja a 0,50m do bordo da pista, e a borda inferior da placa esteja a uma altura
de 1,20m do nivel da pista.

A localizacdo da velocidade da via deve ser fixada logo no inicio da pavimenta¢do em ambos os
lados.

7 — DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE

As trés empresas que fazem pavimentagao asfaltica mais proximas na regiao sao:

Pedreira Santiago localizada na cidade de Chopinzinho, distancia até o Municipio de Sulina de
32,50 km

PR-565

Saudade
do Iguagu

Rua Getulio
Vargas, 203-141 "%

“

PR-281
(e :
Sao Jodo &= 50 min

43,1 km

Pedreira Santiago

Chopinzinho

o~—rvra.

Concrevalle localizado na cidade de Dois Vizinhos, distancia até o Municipio de Sulina de 54,90 km
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Dalba Engenharia localizada na cidade de Francisco Beltrdo, distancia até o Municipio de Sulina de
74,10 km
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A que se localiza mais perto do nosso Municipio e que serd usada como base para o orcamento é
a Pedreira Santiago localizada na cidade de Chopinzinho DMT Da usina até o trecho de 32,5 Km.

O fornecimento de emulsao asfaltica vem da cidade de Ponta Grossa e o destino é o Trecho no
Municipio de Sulina que tem uma DMT de 337,00 km. Conforme imagem abaixo.
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Francisco Cruz Machado

O cal hidratada vem cidade de Rio Branco do Sul e o destino é a usina asfalto totalizando uma DMT
de 423,00 km. Conforme imagem abaixo
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O cimento vem da Itambé cidade de Campo Largo e o destino é a cidade de Sulina, DMT 400,00
km. Conforme imagem abaixo.
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O CAP tem como destino a usina de asfalto e vem da cidade de Araucéria que tem uma DMT de
390,00 km. Conforme figura abaixo
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O meio-fio e o paver é fornecido por uma industria de artefatos de concreto e a mais perto
também se localiza na cidade de Chopinzinho entdo serd usada a mesma DMT de 32,50 km de distancia.

A areia utilizada vem do areal de unido da vitéria que dista a uma DMT de 291 km de Sulinaea a
usina de asfalto de Chopinzinho tem uma DMT de 260km. Conforme figuras abaixo.
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Assim como a brita usada para o recape vem da usina de asfalto o pé de pedra poderd ser
fornecido pela usina também a uma DMT de 32,50 km.
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- 01 Localizagdo

- 02 Pavimentagéo XV de Novembro parte 1
- 03 Pavimentagéo XV de Novembro parte 2
- 04 Pavimentagéo dos Imigrigantes

- 05 Pavimentagéo Rio Grande do Sul

- 06 Passeios XV de Novembro parte 1

- 07 Passeios XV de Novembro parte 2

- 08 Passeios dos Imigrantes

- 09 Passeios Rio Grande do Sul

- 10 Sinalizagdo XV de Novembro parte 1

- 11 Sinalizagéio XV de Novembro parte 2

- 12 Sinalizagdo dos Imigrantes

- 13 Sinalizagdo Rio Grande do Sul

- 14 Drenagem XV de Novembro

- 15 Drenagem dos Imigrantes

- 16 Drenagem Rio Grande do Sul

- Orgamento Detalhado

- Cronograma

- Dimencionamento
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